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DAT XAY DUNG - PHUONG PHAP PHONG XA XAC DINH DO AM VA BQ CHAT CUA PAT
TAI HIEN TRUONG

Soils - Nuclear method for determination of moisture content and density ofsoil in situ
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh nhanh khéi lvgng thé tich tw nhién, khoi
lwong thé tich khd, dd am vé‘dé ché‘t tai hié,n trirdng cua dat dinh va r&i dwge dam chat hoac &
trang thai tw nhién cla I&p bé mat bang thiét bi phong xa.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho viéc kiém tra chat lwgng va nghiém thu cong tac dam nén dat tai
cac cong treong xay dwng. Pham vi hiéu qua cla ket qua thi nghiém cho phwong phap phong xa
la 30 cm chiéu day lop dat.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai ligu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dwoc néu. Boi vai cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi ap dung phién badn méi nhét, bao gédm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4201:2012, D4t xay dwng - Phuong phap xac dinh do chat tiéu chuén trong phong thi
nghiém.

TCVN 4196:2012, D4t xay dwng - Phuong phap xac dinh dd 4m va do hat &m trong phong thi
nghiém.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay c6 st dung cac thuat ngi, dinh nghia sau:

3.1

Khédi lwong thé tich khé cltia dat (Dry unit weight)

Khéi lwgng clia phan cbt dat trén don vi thé tich dat (yx, g/cm3).

3.2

Khdi lwong thé tich tw nhién cta dat (Unit weight)

Khéi lwgng tbng cong cla phan cbt dat va nuwéc trén don vi thé tich dat tw nhién (yw, g/cm?).
3.3

Khédi lwong thé tich &m (Moisture density)

Khéi lwgng clia nwéc trén don vi thé tich dat. Gia tri nay khac véi do &m (m, glcmd).



CHU THICH: Khéi Ivgng thé tich tw nhién va khéi lvgng thé tich &m dwoc ding trong tiéu chuan
nay Ié, dai lwgng dé mo ta cac thi nghiém nham phan biét véi cac dai lwgng dan xuat ctia ching
la khéi lwong thé tich kho va do am.

34

Hé sb dam chat (K) ctia d4t (Degree of compaction)

Ty s6 gitra khéi lwong thé tich kho ctia d4t tai hién truerng va khéi lwgng thé tich kho Ién nhét.
4 Nguyén ly cta phwong phap phéng xa

4.1 Do khéi lwvgng thé tich tw nhién (Hinh 1)
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a) So dob nguyeén ly do truyén truc tiép b) So d6 nguyén ly do tan xa nguoc
Hinh 1 - So @b nguyén ly do

Phwong phap dwa trén sy yéu dan clia tia Gamma xuét phat tir mét nguén Gamma (thuweong &
dau do di dong) do &nh hudng cla tan xa Compton va hap thu dién - quang. Cudng do cla tia
Gamma khi t¢i dau thu (thweng dwoc gan cb dinh & ban day clia may) ty |1& thuan véi mat do
dién tlr. Twong tac gilra tia Gamma va nguyén tt vat liéu cang manh thi vat liéu bi chiéu tia cang
dac chac. Diéu nay cho ta biét khéi lwong thé tich tw nhién cla dat théng qua viéc xac dinh
cwong dd tia Gamma khi truyén qua méi trwdng dét trén co s& so sanh véi mét biéu gia tri chuan
thich hop.

Theo nguyén tic nay, cé hai cach do khdi lwong thé tich tw nhién:

a) Phuong phap phéng xa truyén truc tiép

- Ngudn tia Gamma duwoc gén & dau do di dong va dwoc dwa xudng dudi sau vao vi tri can do;
- D4u thu tia Gamma dwoc gén cb dinh vao ban day cla may;

- Tia Gamma thu duoc & dau thu tlr ngudn phat sau khi da di qua mai trwérng vat liéu can do;
b) Phwong phap tan xa nguoc

- Nguén tia Gamma duoc gan & dau do thuwong dat & vi tri dwdi ban day cla may;

- D4u thu tia Gamma dwoc gan cb dinh vao ban day cla may;

- Tia Gamma thu dwoc & dau thu tir ngudn phat sau khi da di vao moi trwong vat liéu can do va
tan xa nguwoc tré lai bé mat tiép xac gitba moi trwdng can do va may.

4.2 Do khéi lvong thé tich dm

Phuong phap dwa trén sw giam téc cia Notron xuét phat tr mét ngudn Notron nhanh do va
cham, chll yéu vé&i cac hat nhan Hydro. Bang cach do s6 lwgng cac Notron bi lam cham do qua



trinh twong tac véi nguyén t&r Hydro khi di qua méi trudng vat liéu cé thé xac dinh sé lwong
nguyén t& Hydro cé trong vat liéu. Trén co s& sé dém nguyén tlr Hydro nay cho ta biét lwong
nwédc cé mat trong khéi dat, théng qua so sanh véi mét biéu chuén (véi gid dinh nuéc 1a ngudn
Hydro chu yéu trong dét).

CHU THICH: Ca ngudn Notron ciing nhw dau thu thuwdng dugc cb dinh & cac vi tri gan ban dé
clla may va cach biét véi thiét bj do dung trong tw nhién. Do d6, mac du viéc do khoi lwong thé
tich &m va do khdi lwong thé tich tw nhién dwoc tién hanh riéng ré, thiét bj do thworng dwoc thiét
ké sao cho ca hai thi nghiém dwoc tién hanh ddng thoi, bat k& khéi lwong thé tich tw nhién dwoc
xac dinh bang phwong phép truc tiép hay tan xa nguoc.

5 Phwong phap xac dinh
5.1 Khai quat

Bé xac dinh duoc hé s6 dam chat, can xac dinh dwoc hai thong so6: khoi lvgng thé tich kho tai
hién treong va khoi lwgng thé tich kho Ién nhat clia dat:

- Khéi lwgng thé tich khd 16n nhét: xac dinh theo TCVN 4201:2012;

- Khéi lvgng thé tich tw nhién, khi lwgng thé tich kho va do am tai hién truong duoc xac dinh
bang phuong phap phéng xa.

5.2 Thiét bj thi nghiém
5.2.1 Cac b6 phan chinh cia may

- May do phdng xa bé mat da lap dwoc dwdrng chuan dung dé do khéi lwong tw nhién, khdi lvong
thé tich &m. May bao gébm: ngudn phong xa dwoc bdo vé bado dam an toan trong qua trinh st
dung va bao quan, cac dau thu va thiét bi doc, pin dién, can ngudn cé thé kéo ra dwoc dé dua
vao 16 khoan trong dét.

- C4c khéi chuan lam bang vat liéu thich hop dung dé kiém tra van hanh cia may va dé lap céac
diéu kién s6 dém tiéu chuan phat sinh. Cac khdi chuan sé duwoc danh sb cung véi sb may va sé
khéng dwoc déi gitra cac may véi nhau.

- Dung cu dé chuan bi khu vurc thi nghiém bao gom dung cu dé san phang bé méat dat & chd thi
nghiém nhw xéng, cuc“)g:, dao cé’;, coc thép va bua hoac mii khoan thich hgp dé tao 16 thi nghiém
cho phuwong phap truyén tryc tiép do dung trong tw nhién...

5.2.2. Cac b6 phan lién quan
- HOop dwng may khi van chuyén;
- Sb theo dbi dé ghi sé liéu hiéu chuén va sy 6n dinh cia két qua thi nghiém:;

Két qua lap dwong chuan: co thé duoc thé hién & dang biéu do va duoc lwu tri trong b nho
cua hé thong doc;

- S6 tay hwdng dan s dung ctia nha san xuét, chirng chi hiéu chuén.
Mét sb d3c trwng co ban cla thiét bi do dwoc trinh bay & Bang 1.

Bang 1 - Mét s6 dac tring ky thuat cla thiét bj dung dé do do chat tai hién trwong

S6TT Cac dac tinh cia may Gioi han cho phép
1 Nguén phat xa Gamma 10 mCi (370 mBq) Xesi 137
2 Ngubn Notron 50 mCi (1,85x10 mBqg) Americium 241/Be
3 Mrc phéng xa tai tay cdm < 0,1 mrem/h
4 Tinh nang do Do dwoc khéi lwong thé tich kho, dd &m va hé sb do chat
K
5 Pham vi do Khéi lwgng thé tich tir 1,120 g/cm3 dén 2,73 g/cm3

D6 am: tir 0 dén 0,64 g/cm?



6 Do chinh xac Khéi lwgng thé tich: < 0,003 4 g/cmd
Do dm: < 0,005 g/cm?

7 Nhiét d6 str dung T& am 10 °C dén dwong 70 °C

5.2.3 Cac may phong xa chi cé chtrc nang do khéi lwgng thé tich tw nhién ciing co6 thé duwoc
dung dé lam thi nghiém nay, mién |a né dap &ng dwoc cac yéu ciu cla tiéu chuén nay.

5.2.4 Yéu cau vé an toan va st dung thiét b

- Thiét bi hat nhan dung cho phwo’ng phap nay la nguon phat ra cac tia phdng xa, nén trwdc khi
str dung may can phai cé hiéu biét vé cac nguy hiém ctia né va phai tuan tha dang cac quy dinh
ctia Nha nuwéc vé an toan lao déng dbi véi cac loai thiét bi nay;

- Cac ngudn phoéng xa va can ngudn clia may phai dwoc bdo vé bao dam an toan trong qué trinh
st dung va bao quan;

- Han ché thoi gian sir dung may téi mire téi thiéu dé gidm bét anh hudng phéng xa;

- Viéc van hanh thiét bi nay phai do cac k¥ thuat vién cé chuyén mon thwe hién va phai cé cac
dung cu chuyén dung kém theo;

- Viéc xt ly va stra chiva phai do cac k§ thuat vién chuyén mén tién hanh va cé cac dung cu
chuyén dung.

5.2.5 Hiéu chudn va én dinh thiét b trwéc khi thi nghiém

May phai dwoc hiéu chuan lai sau mdi lan stra chira I6n ma cé thay ngudn, dau thu hodc cac bd
phan chinh khac.

a) Xay dwng dwérng chudn

Can tién hanh xay dung céac loai dwéorng chuan sau:
- Puong chuan do khdi lwong thé tich tw nhién;

- Puong chuan do khéi lwong thé tich am;

Viéc xay dwng dwdng chuan nhw trén can lap lai ba thang mot l&n khi viéc thi nghiém duoc tién
hanh lién tuc, véi mot sé duwdng chudn cu thé trong mot thi gian dai hon thdi gian trén theo Phu
luc A.

b) Hiéu chuin may

- Tién hanh hiéu chuan may do trén cac khdi chudn cho méi phuong phap do khi bat dau va két
thac [néi ngay lam viéc. Thu tuc nay ciling phai dwoc lap lai sau 8 h lam viéc lién tuc, nhwng néu
c6 thé dwoc thi nén 1ap lai thwdng xuyén hon;

- Duy tri ghi chép céac sb liéu nay thwéong xuyén. Khi may bi tét thi phai 1&p lai tha tuc tiéu chuan
hoa;

- Tién hanh hiéu chuan theo quy trinh & B.1 Phu luc B.

c) On dinh may:

Tién hanh kiém tra sy 6n dinh cGia may cho méi phwong phap do it nhat mét thang mét lan khi
may duoc st dung thudng xuyén hang ngay va it nhat ba thang mét lan cho cac truvong hop
khac. Trinh tw 6n dinh may tuan theo cac buéc & B.2.

5.3 Quy trinh do

5.3.1 Quy dinh chung

- Nhirng quy dinh sau day dwoc chia ra tuy theo phwong phap van hanh may dé do khéi lwong
thé tich tw nhién cla dat. Viéc do bo sung khoi lvgng thé tich am doi véi cac may cd trang bi
thém tinh nang nay coé thé tién hanh dong thoi khi do khdi lwgng thé tich tw nhién cua dat.

- Khi khéi lvgng thé tich dm tinh bang khéi lvong nuéc trén don vi thé tich dwoc yéu cau riéng,
thi lam theo quy trinh thi nghiém bang phwong phap tan xa nguwoc, bé qua cac thao tac lién quan



dén khéi lwgng thé tich tw nhién va ngudn Gamma dung do khéi lwong thé tich tw nhién nam & vj
tri hop bao vé.

5.3.2 Quy trinh do khéi lwong thé tich tw nhién bang phwong phap truyén truc tiép
a) Hiéu chuan may do theo trinh tw & Phu luc B.
b) Chon va chudn bi chd dé xac dinh khéi lwong thé tich tw nhién va khéi lwong thé tich am:

- Khéng thi nghiém déng thoi gan vi tri may khac it nhat 7 m va cach bat ky mét céng trinh nao it
nhat 1,5 m.

- Khi phai lam thi nghiém cach vach hao hay mét cong trinh nao d6 dudi 1,5 m dé cé thé xét dén
anh huéng cla hién twong phan xa, diéu quan trong la phai tién hanh hiéu chuan may (xem &
Phu luc B) trong khodng 10 mm céach diém thi nghiém v&i may dét theo huwéng may khi thi
nghiém. Gitr cho may nam cach bat ky mét tia chiéu ding nao it nhat 150 mm.

c) Don sach noi thi nghiém, lam phang bé mat.

d) Dung éng dan huéng va khoan tao mot 16 dén d6 sau thich hop dé& cho ngudn vao. Do sau
cta 16 phai I&n hon dd sau cla diém dinh xac dinh khéi lwong thé tich tw nhién. (Xem huéng dan
ctia nha san xuat dé xac dinh do sau thich hop). Panh dau bé mat dat d& dat may chinh xac so
v&i vi tri 16 dat ngudn.

e) Dat may vao chd thi nghiém, dé may phai tiép xiic hoan toan voi mat dat. D& ctia may phai
sach, khong dwoc dung tay dé lau ban dé ctia may.

f) Dwa ngudn vao trong 16 dén d6 sau lwa chon theo huwéng dan cliia nha san xuét.

g) Kéo may quay theo hudng sao cho nguon phong xa ap sat vao thanh ho va gan nhat véi dau
thu dwgc gan trong may.

h) Thao tac theo hwéng qﬁn cla nha san xuat dé doc duoc khéi lwgng thé tich tw nhién va ca
khoi lvgng thé tich am neu yéu cau. Ca hai gia tri nay can dwgc doc sau khoang thoi gian do it
nhat 1 min, dung bd phan dinh thdi gian dat san trong may.

Néu thi nghiém dwoc I13p lai & mét vi tri 1an can theo chiéu thang dirng va két qua dwoc xac dinh
theo gia tri trung binh thi dinh cta thi nghiém thir hai sé ngang v&i d6 sau da chon dé dwa ngudn
vao trong thi nghiém th nhat.

i) Lay s6 doc hién truong cla khéi lvong thé tich tw nhién va khéi lvgng thé tich &m & tivng vi tri
thi nghiém va ghi lai néu can thiét.

Hiéu chinh gia tri hién truong néu thay can thiét bang dwong chuan da lap san. M6t s6 may co
gén bg vi xt Iy lwu tri cac duong chudn clia ngudi st dung dé co thé tw dong hiéu chinh sé ligu
hién thj.

k) Kéo ngudn tr& vé hop bao vé, dong ctra hdp. Dung bo thiét bi do phong xa Gamma dé kiém tra
do phong xa ctia méi trvong. DO phdng xa nay phai nam trong gidi han cho phép cta nha san
xuat.

5.3.3 Quy trinh do khéi lwgng thé tich tw nhién va dé &m bang phwong phap tan xa nguoc

a) Theo trinh tw cac bwéc néu & 5.3.2 a); 5.3.2 b); 5.3.2 ¢); 5.3.2 e);

b) Theo sach hudng dan clia nha san xuét dé doc khéi lvgng thé tich tw nhién va khéi lugng thé
tich am, ca hai gia tri nay can dwgc doc sau khoang thdi gian do it nhat 1 min bang bd dinh thoi
gian gan san trong may;

Khi can thiét, co thé xoay may xung quanh truc ctia can ngudn va lam thém mét sé lan do. Thong
thwong gitra hai lan do, may dwgc xoay mot géc 180° va tinh gia tri trung binh cta hai lan do;
Néu mudn tang pham vi ving dat can kiém tra co thé Iap lai thi nghiém ngay tai vang ké bén
(theo chiéu thang dlrng hodc nam ngang) va tinh gia tri trung binh cta hai két qua;

c) Ly s6 doc khéi lvgng thé tich tw nhién va khéi lvgng thé tich am tai vi tri thi nghiém va ghi lai
néu can;



Hiéu chinh gia tri hién treong néu thay can thiét bang duong chuan. Mot sé may co gan b6 vi xtr
ly lwu trir cac dwdrng chudn clia ngudi st dung dé co thé tw dong hiéu chinh sb liéu hién thi;

d) Kéo ngudn tré vé hop bao vé, déng ctra hop. Dung bd thlet bi do phéng xa Gamma dé kiém
tra d6 phong xa ctia mdi trudng. DO phong xa nay phai nam trong gi¢i han cho phép ctia nha séan
Xuét.

5.4 Tinh toan, chinh ly két qua do
5.4.1 Khéi lwong thé tich khd

Khéi lwgng thé tich khd y« tinh bang gam trén xentimet khdi (g/cm3) dwoc xac dinh theo cong
thire sau:

a) Khi xac dinh bang may phoéng xa
Y=Y M (1)

trong dé:

7w 12 khéi Ivgng thé tich tw nhién clia dat, xac dinh bang may phéng xa, tinh bang gam trén
xentimét khoi (g/cm3);

m 1 khéi lvgng thé tich am, tire khéi lvgng nudc trén don vi thé tich dat, xac dinh bang may
phéng xa, tinh bang gam trén xentimét khoi (g/cms).

b) Khi xac dinh dd &m trong phong thi nghiém

100y,

Y= —— 2
00w @)

trong do:

7w |a khéi lugng thé tich tw nhién cla dat, xac dinh bang may phong xa, tinh bang gam trén
xentimét khoi (g/cm3);

W Ia d6 am cua dét, xac dinh bang phuong phap xac dinh dd &m trong phong thi nghiém theo
TCVN 4196:2012, tinh béing phan tram (%).

5.4.2 D6 Am
Tinh d6 Am W (%) theo cong thirc:
~100m
W= (3)
Y, -m
trong do:

7w |a khéi lugng thé tich tw nhién cla dat, xac dinh bang may phong xa, tinh bang gam trén
xentimét khoi (g/cm3);

m 1a khéi lugng thé tich &m cua dat, tirc 1a khéi lwgng nwdc trén don vi thé tich dat, xac dinh
bang phwong phap phdéng xa, tinh bang gam trén xentimét khoi (g/cm3).

5.4.3 Hé sb do chat K

- Sau khi xac dinh dugc khéi lvgng thé tich kho tai hién trwdng va khéi lugng thé tich kho Ion
nhat clia dat, hé s6 do chat K dwgc xac dinh theo cong thirc:

(4)

trong do:



K Ia hé sb dam chat;
vk 1a khéi lwgng thé tich khd cta dét tai hién trwdng, tinh bang gam trén xentimét khéi (g/cmd);

vkmax 1& khoi lvgng thé tich kho Ion nhat clia dat dwoc xac dinh bang thi nghiém dam chat tiéu
chuan trong phong thi nghiém, tinh bang gam trén xentimét khoi (g/cm3).

- Mét s6 may khi do tai hién trwdng, sé tw dong tinh toan va cho ra gia tri hé sb do chat K.
6 Bao cao thi nghiém

Bao cao thi nghiém phai co cac théng tin sau:

a) Muc dich cta thi nghiém;

b) Kiéu may va s hiéu clia may do phéng xa st dung tai hién trwong;

c) Phwong phap do da st dung;

d) Khéi lwgng thé tich tw nhién cta dat tai hién trwong, tinh bang gam trén xentimét khdi (g/cm?)
chinh xac t&i 0,01g/cms;

e) Két qua d6 &m cuia dat (%) chinh xac t&i 0,01 % (néu cd);

f) Két qua khdi lvgng thé tich kho cia dat, bang gam trén xentimét khdi (g/cm?), chinh xac toi
0,01 g/cm?3 (néu co).

Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap lap dwong chuan
A.1 Pwong chuan dé do khéi lwong thé tich tw nhién

A.1.1 Lap duong chuan dé do khdi lugng thé tich tw nhién clia nha san xuét. Viéc nay duoc tién
hanh theo /—\STM D 2922. yiéc nay prjéi duoc kjém tra lai hai mwoi bon thang mét Ian bang cach
dung it nhat ba khoi cé khoi lwgng thé tich chuan nhw da mo ta trong ASTM D 2922.

A.1.2 Lap dwdng chuan ban dau tai hién trueng dé xac dinh khéi lwong thé tich tw nhién cia dat.
Viéc lap dwdng chuén cho méi may do phéng xa dwoc tién hanh theo diém nay, cho méi cach do
phai duoc tién hanh cho tirng thi nghiém va cho tivng d6 sau thi nghiém néu dung cach do truc
tiép. Phwong thire lap dwdng chuén tuy thudc vao tinh chat cla thi nghiém va dwoc phan loai
nhuw sau:

A.1.2.1 Thi nghiém dé so sanh

Thi nghiém nay khéng yéu ciu phai lap dwéng chudn ban dau tai hién trwdng néu két qua thu
duoc chi dé so sanh va ap dung cho mét vi tri nhat dinh. Trong bao cdo chi can néu rd thi
nghiém dwoc tién hanh theo phwong phap thi nghiém so sanh va khéng lap dwdng chuén ban
dau tai hién truwdng.

A.1.2.2 Thi nghiém xac dinh gia tri tuyét déi

Tién hanh thi ngh|em ban dau trwdc khi dung may phong xa & bét ky vi tri ndo ho&c khi c6 sy
thay déi dang ké vé loai dat. D& 1am viéc nay, can chon mot vi tri thich hop va tién hanh it nhat
ba thi nghiém dung trong bang may phéng xa, sau d6 lam mét sb thi nghiém hién trwéng bang
cac phuong phap khac (nhw phwong phap dao vong, thay thé cat...). Néu két qua thi nghiém
hién trwéng thay dbi trong pham vi nhé hon 3 % so véi két qua do bang may phéng xa thi viéc
hiéu chinh lai dwéng chuén clia nha san xuét 1a khdng can thiét. Khi sw chénh léch Ién hon 3 %
thi can hiéu chinh lai dwéng chudn clia nha san xuét.

A.1.2.3 Thi nghiém theo yéu cau cho dat ddm nén

Khi dung may phong xa dé thi nghiém dbi vai dat dam nén, can thiét tién hanh lap dwong chuan
ban dau tai cho bang thi nghiém maét hop chira nhw néu dwéi day voi dat dwoc ché bi & khoi
lwong thé tich bang gi¢i han dwi ctia khdi lwong thé tich tw nhién yéu cau + 2 %.



A.1.3 Lap dwong chudn dé xac dinh khéi lwong thé tich tw nhién

Can it nhat nam thi nghiém 1ap duong chuan riéng ré di voi loai dat da chon nhu mé ta duoi
day vai cac khoi lvong thé’tI’Ch tw nhién khac nhau ctia dat, sao cho bao trum hét gi¢i han can
biét va cang rai déu cang tot. Co hai phwong phap lwa chon:

a) Lap duwdng chuén béng phwong phap hop chira

- Chon mét hop chira thich hop c6 thanh cing va day khong bién dang khi c6 d4t vao va dam
nén, cé kich thudc dd I16n dé khéng phai thay ddi tc dd dém néu né bi phinh ra;

CHU THICH: Cac hop co kich thudc day khoang 500 mm dai, 380 mm rong la thich hop ddi vei
cac loai may hién dang dwgc dung (1990) V&i phwong phap truyén truc tlep dd sau cla thung
phai thich ung v&i d6 sau clla mau ma & dé sé tién hanh lap dwdng chuan dat; trong trwong hop
nay do sau cla hop phai bing 450 mm véi phwong phap tan xa nguoc thi do sau téi thiéu 1a 230
mm la thich hop.

- D&t hop réng sach 1&n trén mot nén phang cing. Do kich thudc bén trong cta hop dén sai s6 1
mm va tinh dung tich bén trong ctia hop. Xac dinh khéi lwong hop réng, néu cac sé liéu nay duoc
dung dé tinh tdng khéi lwong dat cho vao hop.

- Chuén bi mét khdi d4t da chon trong hop, sao cho dat cé khdi lwong thé tich nam trong khoang
khéi lwong thé tich yéu cau (xem chd thich). Mép trén cla khéi dat vira bang véi mép trén cla
hép. T tbng khéi lwong dat da cho vao hop va dung tich ctia hdp tinh ra khéi lwgng thé tich tw
nhién cla dat.

CHU THICH: Khi cho d4t vao hop phai c&n than sao cho khéi lwgng thé tich clia dat khong bi
tang gidm dang ké&. Trudng hop dbi véi thi nghiém truyén truc tiép thi do sau ctia hop phai thich
&ng v&i d6 sau clha dat thi nghiém. Sw bién ddi trong phwong phap chuén bi, ch khong phai
khéi lwong thé tich tw nhién tdng quat, c6 thé cho sé liéu sai; do d6 phai rat coi trong khau chuén
bi. Néu c6 gi nghi nge trong khi 1ap dwéng chudn thi phai kiém tra lai bdng méot phwong phap
khac da dwoc chap nhan.

- Trong vong mét gio sau khi da db day dét vao hop, tién hanh do khdi lugng thé tich tw nhién
clia dat bang may phong xa theo cach do khoi lwgng thé tich tw nhién cla dat tai hién treong va
phu hop v&i phwong phap van hanh dwoc xac lap dwdng chuén.

b) Lap dwdng chuén bang phwong phap thi nghiém tai chd

- Chon mét pham vi du dé tién hanh it nhat nam thi nghiém va & d6 dat co khéi lwong thé tich
cang gan voi dung trong cla vi tri thi nghiém cang tot.

- Do tai chd khdi lwong thé tich tw nhién clia dat bang may phong xa theo diing cach da mé ta
cho do khéi lwgng thé tich tw nhién cua dat tai hién trwdng va phu hop véi phwong phap van
hanh duwoc xac 1ap dwdng chuan.

- Tién hanh tai m&i diém thi nghiém dinh chuan néu trén mét phwong phap thi nghiém hién
trwdng thich hop nhuw phwong phap thay thé cat hoac dao vong... dé xac dinh khoi lwong thé tich
tw nhién.

c) Rut ra duwdng chuan

- V& do thi quan hé gitra gia tri khoi lvgng thé tich tw nhién clia dat thu dwoc tir cac thi nghiém
tai phé khac n,hau, hoac tlr cac kich tthc’yc hép dwng va khoi lwgng dat trong hop, theo cac so do
khoi lvgng thé tich tw nhién do dwoc bang may phoéng xa.

- Tinh duong binh phuong nhé nhat gan ding nhét tir cac s6 liéu va thu duoc khdi lvgng thé
tich tw nhién cta dat da hiéu chinh, xac dinh theo cong thirc:

the = by t @ (A1)

trong do:
vne 14 khéi lwgng thé tich tw nhién da hiéu chinh, tinh bang gam trén xentimét khéi (g/cm?3);

b 1a d6 déc dwoc bang phwong phap binh phuong nhd nhét;



a la khoang cét tinh dwoc bang phwong phap binh phwong nhd nhét;

yw 12 khéi Ivgng thé tich tw nhién clia dat xac dinh bang may phong xa, tinh bang gam trén
xentimét khoi (g/cm3).

Duing két qua phan tich dé hiéu chinh dwong chuén clia nha san xuét, néu duong chuan nay
dwoc cai dat trong hé thong clia may.

A.1.4 Lap lai viéc xay dwng dwdng chudn ba thang mét 1an khi viéc thi nghiém duwoc tién hanh
lién tuc, véi mot s6 dwdng chuan cu thé trong mét thoi gian dai hon thdi gian trén.

A.2 Lap duwdng chuén dé do khéi lwong thé tich &m

A.2.1 Buong chuan dé do khdi lvgng thé tich dm cda nha san xuét. Viéc nay phai duoc tién
hanh ngay tlr dau theo dung ASTM D 3017. Ct 24 thang mét Ian dudng chuan ctia nha san xuat
phai dwoc co quan cé trach nhiém vé thiét bi hat nhan kiém tra lai.

A.2.2 Lap duong chuén ban dau tai hién truong dé do khéi lugng thé tich &m. Viéc lap duong
chuén cho méi loai thiét bj theo diéu nay dwoc tién hanh tuy thudc vao tinh chat cla thi nghiém
va dwgc phan loai nhu sau:

A.2.2.1 Thi nghiém dé so sanh

Thi nghiém nay khéng yéu cau phai lap dwdng chuan ban dau tai hién trueng néu két qua thu
duoc chi dé so sanh va ap dung cho mét vi tri nhat dinh. Trong bao c&o chi can néu rd thi
nghiém dwoc tién hanh theo phwong phép thi nghiém so sanh va khéng 1ap duwdng chuan ban
dau tai hién truong.

A.2.2.2 Thi nghiém xac dinh gia tri tuyét déi

Tién hanh thi nghiém ban dau trwde khi dung may phong xa & bét ky vi tri nao hoac khi co sw
thay déi dang ké vé loai dat. D& 1am viéc nay, can chon mét vi tri thich hop va tién hanh it nhét
hai thi nghiém bang may phdng xa theo trinh tw néu & B.2.3, & cac khéi lwong thé tich &m khac
nhau réi ra trong pham vi sé s dung. Déi véi méi lan do béng may phéng xa, can xac dinh lvong
nwéc cé trong don vi thé tich dat bang mot 1an do khéi lwong thé tich tw nhién tiéu chuén va
ddng thoi xac dinh d6 4m theo phwong phap mé ta & TCVN 4196:2012. Néu két qua thi nghiém
dd dm va khéi lwong thé tich sai khac so véi sb do badng may phong xa nhé hon 0,01 g/cm3
nwéc, va mot sb két qua thi nghiém cé gia tri Ién hon con moét sé nhd hon két qué ctia may
phéng xa, thi sy hiéu chinh duwéng chuan clia nha san xuét 1a khéng can thiét. Khi sw chénh léch
I&n hon 0,01 g/cm3 nwéce thi can hiéu chinh lai dwdng chuan dét nhw néu & B.2.3. Can tién hanh
hai thi nghiém 1ap dwérng chudn méau dat bang phuong phap hop chira hodc bang thi nghiém tai
hién trvdng.

CHU THICH: Céac thi nghiém tai ché c6 thé cho két qua v&i do phan tan vén da vuot qua 0,01
g/cm? nwoe. Do do can thiét phai tien hanh thi nghiém nhieu lan dé cd hiéu qua dang tin cay. Khi
¢6 nghi ngo nao do thi toan bo cong viéc lap dwong chuan phai tién hanh lai theo nhw mo ta &
A.2.3.

A.2.2.3 Thi nghiém theo yéu cau cho dat dam nén

Khi diing may phéng xa dé thi nghiém déi véi dat ddm nén, can thiét tién hanh lap dwdng chuén

ban dau tai chd bang thi nghiém mét hop chira nhw néu & A.2.3 dwéi day véi dat dwoc ché b &

gi6i han trén clia d6 Am yéu cau va & khdi lwong thé tich tw nhién téi da c6 thé dat dwoc (ng voi
do &m do, véi khdi lwong dat wét chénh léch + 2 %.

A.2.3 Lap dwdng chuan dat do khéi lwong thé tich dm

Trinh tw gidng nhw mo td & A.1.3, chi khac & chd 1a it nhat phai 1am ba thi nghiém 1ap dwéng
chudn trén loai dat dwoc chon voi cac khéi luvgng thé tich dm khac nhau, bao trim khoang gia tri
khoi lvgng thé tich am sé dung.

A.2.3.1 Lap duwong chuan bang phwong phap hdp chira

a) Chon mét (hodc nhiéu) hop chira thich hop co thanh cirng va day khong bién dang khi co dat
vao va dam nén, cé kich thwdc da Ién dé khong phai thay ddi téc d6 dém néu né bi phinh ra.



CHU THiCI—!: Cac hop co kich thwéc day khodng 600 mm dai, 460 mm rong va sau 450 mm la
thich hop ddi v&i cac loai may hién dang duwoc dung.

b) Cho @4t vao hgp nhw néu & budc 2,3 clia A.1.3.1, sao cho dat co khdi lvgng thé tich tw nhién
va khoi lvong thé tich am dong nhat.

c) Tién hanh do badng may phéng xa nhu mé ta & bwéc 4 cia A.1.3 a).

d) Tinh khoi lvong thé tich tw nhién clia khoi @At tir thé tich bén trong ctia hop va khéi lwong clia
dat wét. Sau d6 1dy mot mau dai dién dat wét trong hop dé xac dinh dd Am theo TCVN
4196:2012.

e) Tinh khéi lwong thé tich Am, tirc khéi lwong nwdc cé trong mét don vi thé tich déat.

A.2.3.2 Lap duwdng chuan bang phwong phap thi nghiém tai chd

Tién hanh theo trinh tw nhw mé ta & A.1.3 b). Sau khi do bang may phéng xa thi tinh khéi lwong

thé tich &m clia d4t & cung chd d6 bang mot thi nghiém khac (phuong phap dao vong, thay thé
cat...) va tinh d6 am tai choé cltia dat theo TCVN 4196:2012.

A.2.3.3 Rut ra duwong chuén

a) Dung hai tap gia tri khdi lwong thé tich dm, tirc téc dd dém hodc sb do khéi lwgng thé tich dm
xac dinh theo dwong chuan may hién tai va ket qua thu duoc tlr cac phwong phap thi nghiém
nghiém khac dé c6 duwoc dwdng chuén yéu cau.

b) Quan hé thich hop nhat d6i voi khdi lvgng thé tich dm 1a duong thang. S& dung két qua phan
tich dé diéu chinh lai dworng chuén cla nha san xuét khi né dwoc cai dat trong may.

c) Khi cac diém clia dwong chudn moi nam déng nhét vé mot phia clia dinh chuén c, thi co thé
co nuwdrc lién két hoa hoc trong dat. Mot so loai may c6 ca thiet bi cho phép dieéu chinh thuong
xuyén két qua dé dung trong nhirng trwdng hgp nhw vay.

A.2.4 Lap lai dwong chuan dat dé do khdi lvong thé tich Am ci ba thang mét 1an khi thi nghiém
dwoec tién hanh lién tuc véi mot dwdng chuan cu thé trong mét thdi gian dai hon khodng thoi gian
nay.

Phu luc B
(Quy dinh)
Quy trinh hiéu chuan va 6n dinh may
B.1 Quy trinh hiéu chuén
B.1.1 Bat may va d& mot luc cho may dat trang thai 6n dinh theo chi dan ctia nha sdn xuét.

Khoang thoi gian nay thwong khong it hon 15 min. Néu may dung lién tuc hodc thinh thoang c6
ngéat quang ngén trong ngay thi khéng nén t&t may.

- May phai dwoc dat cach cac may khac 7 m va cach it nhat 1,5 m véi bat ky cong trinh Ién nao
c6 anh hwéng téi viéc doc may;

- Khi phai dung may trong hao hep hoac cach twong nha hodc ciu tric Ién dwdi 1,5 m thi trudc
mdi thi nghiém phai xét dén &nh huwédng blrc xa cia ching bang cach xac dinh téc do dém tiéu
chuén trén khéi chuén d&t trong khodng 10 mm tai mbi diém sé thi nghiém. May phai dwoc dat
cung chiéu nhw khi thi nghiém. Gir cho may nam céach it nhat 150 mm déi véi bat ky mot tia
chiéu thang ding nao.

B.1.2 D&t may lén khdi chuan va kiém tra d& chic chén ngudn gamma xac dinh khéi lwong thé
tich tw nhién dwoc dat dung vi tri. Dbi véi mbi loai thi nghiém (do khdi lwong thé tich tw nhién
ho&c khéi lwong thé tich &m) phai 13p lai it nhat bén 1an téc dd dém chuén cach nhau 1 min va
tinh gia trj trung binh.

Hodc néu may cé san thi doc mot sb do trong khoang th&i gian 4 min hoadc lau hon cling dworc.

S6 doc nay c6 thé coi la sb chuén kiém tra.



B.1.3 Ghi chép két qua tirng 1an kiém tra hiéu chuan, ghi rd ngay thang do vao sb dé co két qua
Iwu lién tuc.

B.1.4 Kiém tra xem gia tri trung binh sb hoc trong méi trudng hop cé nam trong gidi han quy dinh
bang cdng thirc sau hay khdng va Iwu gia tri N trong so theo doi:

N.£ N,£2,0

trong do:
Ns | gia tri trung binh cta téc d dém Ns chuan hién tai;
No & gia tri trung binh cla bén Ian do trwéc khi may dwoc dwa vao dung;

Pc la gia tri dinh dang ctia may thu biéu thi s6 1an dém ctia may thu trwdc khi hién thi. Gia tri nay
do nha san xuat cung cap. Néu trong may khdng co gia tri nay thi lay bang mét.

B.1.5 Néu Ns ndm trong gi&i han cho phép néu trén thi cé thé dwoc dung dé xac dinh tbc do dém
trong ngay lam viéc d6 clia may.

B.1.6 Néu Ns nam ngoai gi6i han cho phép thi phai I4p lai it nhét hai 1an trinh ty dé xac dinh téc
do dem tiéu chuan binh quan. Néu ca ba hodc hai trong ba lan thir ma két qua nam ngoai gioi
han cho phép thi dirng may, chd dén khi stra dwoc sai sét clia may méi tiep tuc.

B.1.7 Néu viéc hiéu chuan vao cudi ngay lam viéc cho gia tri ndm ngoai gi¢i han cho phép thi
toan bd két qua thu dwgc trong ngay doé coi nhw khong c¢o gia tri.

B.2 Quy trinh &n dinh may

B.2.1 Lam theo trinh tw hiéu chuan mo té’é’ Phu luc C. Nhwng phai Iap lai mét loat it nhét muoi
sau so6 doc gﬂa tbc do6 dém chuan, mdi sb doc trong Ighoéng 1 min, v&i may dat trén khoi chuan
danh cho mdi loai thi nghiém. Khéng duwgc dich chuyén may trong sudt qua trinh nay.

B.2.2 Ghi chép riéng tirng s do cho tirng ngudn phéng xa va ngay do vao sbé theo dai.
B.2.3 X&c dinh d9 léch chuén (SD) va xac dinh gia tri trung binh cho méi loat sé do I&p lai.

B.2.4 Kiém tra tirng hé s6 6n dinh, biéu thi bang d6 Iéch chuan chia cho can bac hai cla gia tri
trung binh, xem ¢ nam trong khoang gi¢i han do nha san xuat quy dinh hay khéng. Chu y dén
moi gia tri dinh dang clia may da dung va ghi lai trong so6 theo déi may.

Khi hé s6 6n dinh nam ngoai giéi han cho phép ctia nha san xuat hodc cac két qua lién tiép thu
dugc co xu hudng phén tan thi dirng str dung may, cho den khi stra xong nhirng hdng héc cua
may mé&i tiep tuc.

Phuluc C
(Tham khao)

Két qua thi nghiém kiém tra d6 chat cua déat tai hién trwedng bang phwong phap phéng xa

Tén cbng trinh: Hang muc:
Vi tri cbng trinh: Pon vj yéu cau thi nghiém:
Thiét bi st dung: Ngay thi nghiém:
DPac diém cua vat lieu kiém tra: Phwong phap thi nghiém:
Mau kiém tra Két qua thi nghiém hién trudng T.N dadm chat tiéu chuan | Hé sb
STT Vi tri T.N|D6 sau| Do &m tw Khxéi lugng Krléi lwgng | Khoiluong thé | D6 am toi do cha
nhién |thé tich am|thé tich khd | tich khé I&n nhat wu




(m) | W(%)

m (g/cm3)

7k (g/cm?)

Ykmax (g/cm3)

Wi K

Tw van giam sat

Ngwoi thi nghiém

Nguoi kiém tra

Ha Noi, ngay thang nam 20...

Phu luc D
(Tham khao)

M6t s6 loai may do phéng xa stir dung & Viét Nam

Phong LASXD... Co quan duyét

Bang D.1 - M6t s6 loai may do phéng xa st dung & Viét Nam

Laboratories INC. USA
(My)

Loai may TROXLER 3440 MC-3-82 N0.113082 MC-1DR Portaprobe
Portaprobe
Hang san xuét TROXLER electronic USA(MY) USA (MY)

N&m san xut

1998

Tinh nang

Bo khéi lvgng thé tich
kho va dé am, %

Xac dinh khéi lwgng thé
tich va dd &m trén hién
truong dé kiém tra do
chat cua vat liéu.

Xac dinh khéi lwong thé
tich va do &m trén hién
trudng dé kiém tra do
chat cua vat liéu.

Pham vi do, g/cm3

Khéi lwong thé tich:
1,120 dén 2,73

Khéi lvgng thé tich &m:
0 dén 0,64

Khéi lwong thé tich:
1,120 dén 2,73

Khéi lvgng thé tich &m:
0 dén 0,64

Khéi lwong thé tich:
1,120 dén 2,73

Khéi lvgng thé tich &m:
0 dén 0,64

Do chinh xac, g/cm3

Do bé mat: + 0,003 4
Do sau: + 0,008
Do dd dm: + 0,005

Do bé mat: + 0,008
Po sau: + 0,004

Do dd dm: +0,004

Do bé mat: + 0,004
Do sau: + 0,004

Do dd dm: + 0,004




Nhiét d6 sr dung, °C

T &m 10 dén 70

T 0 dén 60

Twr 0 dén 75

Loai nguén st dung

DC: 12 V dén 14 V AC:
110/220V

8 Pin AANICADS ndi
tiép.

Hop 6 pin kiém loai 6D

B6 nh¢

Chtra 450 két qua thi
nghiém. Cé thé nap cac
s lieu trén qua may
tinh.

Chra 128 két qua thi
nghiém. C6 thé nap cac
s lieu trén qua may
tinh.

Ngudn tia Gamma

10 mCi (370 mBq) Xesi-
137

10 mCi (370 mBq) Xesi-
137

10 mCi (370 mBq) Xesi-
137

Ngudn notron

50 mCi (1.85x10° mBq)
Americium 241/Be

50 mCi (1,85x10° mBq)
IAmericium 241/Be

50 mCi (1,85x10° mBq)
Americium 241/Be

Bao hoc bao vé

Hai [&p boc CPN 131

MUrc phong xa tai tay

< 0,1 mrem/hr

< 0,5 mrem/hr (5

< 0,5 mrem/hr (5

mm

cam mSv/hr) mSv/hr)
Kﬂich thwdc may dai x (376x231 x 183) (358 x 240 x 579) (358 x 240 x 579)
rong x cao, mm

Trong lvong, kg 13,1 13,6 13,6

Kich thwéc hdp may, (745 x 353 x 428) (660x381 x 419) (660x381 x 419)

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

ASTM 2922 - 91, Standard test methods for density ofsoil and soil - Aggregate in place by
nuclear methods (shallow depth).

ASTM D 3017 - 88, Standard test method for water content of soil and rock in place by nuclear
methods (shallow depth).

Loi néi dau
1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

MUC LUC

3 Thuét nglr va dinh nghia

4 Nguyén ly ctia phuwong phap phéng xa

5 Phwong phap xac dinh

6 Bao céo thi nghiém

Phu luc A (Quy dinh) Phwong phap lap dwéng chuén

Phu luc B (Quy dinh) Quy trinh hiéu chuan va én dinh may

Phu luc C (Tham khao) Két qua thi nghiém kiém tra do ch&t cGa dét tai hién trwérng bang phwong

phap phéng xa

Phu luc D (Tham khao) Mét sb loai may do phéng xa st dung & Viét Nam

Thw muc tai liéu tham khao




